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Utsetting av byggemal

Generelt

Innhold

Bladet beskriver utstyr og enkle metoder for utsetting
av byggemal, det vil si horisontale og vertikale bygge-
linjer og heyder som er nedvendige for a utfore riktig
byggearbeid.

Henvisninger

Plan- og bygningsloven (pbl)

Teknisk forskrift til pbl (TEK) med veiledning

Forskrift om saksbehandling og kontroll i byggesaker

(SAK)

Forskrift om godkjenning av foretak for ansvarsrett

(GOF)

Standarder:

NS 3461 Geometriske toleranser i bygningsindustrien
— Grunnleggende termer

NS 3463 Utsetting og oppmaling pa byggeplass — Me-
toder og toleranser

Byggdetaljer:

520.008 Toleranser. Anbefalte toleransekrav til ferdig
overflate

Utstyr

Generelt
Sterrelsen pa byggeplassen, de operasjonene som skal
utferes og kravet til neyaktighet er bestemmende nar
man skal velge maleinstrumenter. Moderne presisjons-
instrumenter forenkler arbeidet med mal og merker.
Utsetting av mal for plassering av bygninger gjores na
i stor utstrekning ved bruk av kikkert og satelittmale-
teknikk (GPS).

For & unnga feilmalinger er det viktig at utstyret alltid
er justert/kalibrert. De som betjener utstyret, ma derfor
kontrollere det med jevne mellomrom eller ved behov.

Utstyr for lengdemaling
Mulebind av stdl. Horisontale mal blir som oftest satt
ut ved hjelp av maleband av stal. Vanlige lengder pa
maleband er 30-50 m. Bandene er gradert i millimeter.
Graderingen er utfert med malebandet under et visst
strekk og ved en normaltemperatur, gjerne 20 °C, se fig.
121. Bandet skal veere merket med lengden pa bandet
og den strekkraften og temperaturen som gir korrekt
mal.

Undersgkelser som er utfort, viser at maleband kan ha
betydelige graderingsfeil. Hvis det er mulig, skal man
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bruke maleband som tilfredsstiller OIMLs anbefalinger.
OIML er en internasjonal organisasjon med ansvar for
lovregulert maling. Maleband kan skades ved bruk (fa
knekker eller bli vridd), noe som vil virke inn pa male-
neyaktigheten. Man ber derfor ha et justert maleband
liggende pa byggekontoret som bare brukes til a kontrol-
lere de bandene som blir brukt ute pa byggeplassen.

Hvis man maler med hengende band, ma man kor-
rigere for pilhoyden. Ved kvalitetsband folger det van-
ligvis med diagrammer, tabeller eller formler som angir
de aktuelle korreksjonene.

Ved lengdemaling med maleband er det viktig at man
maler tilneermet horisontalt for & fa et riktig resultat.

C@H | +20°C SON 21gim | 1 2 3 & 5]

Fig. 121
Maleband av stal, merket med bandets lengde og den strekkraften og
temperaturen som gir korrekt mal

Elektronisk avstandsmiler er et elektromagnetisk lengde-
malingsinstrument som maéler avstand ved & sende ut
infrared straling som blir reflektert fra et prisme. Prismet
loddes og stilles opp pa samme mate som en teodolitt,
se pkt. 142. Elektronisk avstandsmaler er innebygd i
totalstasjoner, se pkt. 141, og i enkelte teodolitter. Det
fins ogsa mindre typer elektroniske avstandsmalere
med rekkevidde pa 50-60 m. Slike fins i lommeformat
og er meget anvendelige til enklere lengdemalinger pa
en byggeplass.
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Elektronisk lengdemaling er en sveert noyaktig maleme-
tode, spesielt ved maling over lengre avstander, fordi
ungyaktighetene i meget liten grad er lengdeavhengig.
Ved utsettingsavstander under ca. 20 m er maleband like
noeyaktig som elektronisk avstandsmaler.

Lasermdler. Til innenders lengdemaling brukes laser-
instrument med synlig lys.

Utstyr for utsetting av hgyder

Generelt. Nivellerinstrumenter blir brukt for a overfore
hoyder fra et sted til et annet, for eksempel nivellemen-
ter over lengre strekk eller overfering av fastmerker
pa byggeplass. Ved nivellering er det viktig a pase at
nivaforskjeller avleses riktig vei.

Optisk nivellerinstrument. Ved valg av optisk niveller-
instrument er det viktig & undersgke instrumentets
neyaktighet (standardavvik). Det angis med pluss/minus
antall millimeter per kilometer dobbeltnivellement.

Bortsett fra de aller enkleste optiske nivellerinstru-
mentene, er de fleste moderne instrumentene utstyrt
med automatisk finhorisontering.

Korteste fokuseringsavstand er interessant ved valg av

utstyr. Lengste avstand for avlesning er derimot bestemt
av den neyaktigheten som forlanges for den aktuelle
enkeltmalingen. Erfaringsmessig kan malene lett bli
ungyaktige hvis avstanden mellom nivellerkikkert og
stang blir over 20-30 m.
Laserinstrument. Det fins to typer laserinstrumenter som
blir brukt pa byggeplasser, en type beregnet for rerleg-
ging i bakken og en type beregnet for nivellering over
bakkeplan. Se fig. 133.

Laserinstrumentet sender ut en horisontal, roterende
laserstrale som angir et horisontalt referanseplan. Utset-
ting av heyder, kontrollmaling eller direkte montering
gjores fra referanseplanet. Punktene kan settes ut ved
hjelp av en detektor (fotocellemottaker). Detektoren, som
kan festes pa en malestang, indikerer om man befinner
seg over, under eller i laserplanet. Instrumentet fungerer
ubemannet og kan samtidig betjene flere brukere. Spe-
sielt der hvor utsettingsmengden er stor, er det meget
rasjonelt og lennsomt & bruke laser.

Laserinstrumentene er elektronisk selvnivellerende.
Noyaktigheten er oppgitt til 3 mm pa 100 m. Rekkevid-
den er opp til ca. 300 m.

Det fins laserinstrumenter som ogsa kan brukes til &
sette ut skraplan og vertikalplan. Ved opplodding opp-

Fig. 133
Roterende laserinstrument og detektor
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over i bygget via utsparinger og liknende kan laserstra-
len fanges opp pa en matt glassplate over utsparingen.
Digitalt instrument. Et digitalt nivellerinstrument leser
selv av resultatet og kan lagre det pa en minnebrikke.
Dataene kan overfores til et eksternt datalager eller en
pc. Instrumentet kan ogsa automatisk og oyeblikkelig
lese av absolutt heyde og heydeforskjeller, slik at det
ikke er behov for tidkrevende beregninger.
Nivellerstenger. Nar man skal overfgre hoyder med
nivellerinstrument, trenger man vanligvis nivellersten-
ger med tydelig inndeling i centimeter eller millimeter
avhengig av bruksomradet, se fig. 135 a. Ved bruk av
digitalt nivellerinstrument brukes nivellerstang med
strekkoder, se fig. 135 b. Nar det er spesielt store krav
til avlesningsneyaktighet, ved lange strekk og der tem-
peraturen veksler, anbefales det a bruke invarstang som
viser korrekt mal uansett temperatur.

Stengene kan veere fra 1 til 4 m lange avhengig av
bruksomradet, og kan ha fast eller avtakbar daselibelle.

Fig. 1353 09 b
Nivellerstenger

3. Gradering i centimeter
b. Med strekkoder

Utstyr for utsetting av vinkler og retninger
Totalstasjon er et instrument som i tillegg til teodolittens
funksjoner har elektronisk avstandsmaéler og innebygd
regneenhet for 4 beregne blant annet heydeforskjell og
hoyde pa punktene det siktes til, reduksjon av skramalte
avstander til horisontale avstander og beregning av
koordinater for siktepunktene. Totalstasjoner innehol-
der ogsa optiske lodd. Man kan koble til en registre-
ringsenhet som automatisk registrerer maledata pa en
minnebrikke. Dataene fra minnebrikken kan overfores
til en pc for videre beregninger og eventuell grafisk
presentasjon av resultatene. Totalstasjonene kan ogsa
ha interne programmer for bearbeiding av data. Videre
kan de ha integrert GPS, men ofte er en separat GPS mer
anvendelig. Se fig. 141 a og b.
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Fig. 1413 0gb

Eksempler p3 totalstasjoner

3. Vanlig totalstasjon

b. Totalstasjon med integrert GPS

Ved bruk av totalstasjon med GPS er det ikke behov for
kjente punkter, lange polygondrag eller frioppstilling.
Instrumentet kan stilles opp der man ensker, og posisjo-
nen kan bestemmes med utgangspunkt i for eksempel
et landsdekkende referansenettverk.

GPS har neyaktighet ned til ca. 20 mm og er mest an-
vendelig pa et tidlig stadium i oppmalingen, for eksem-
pel ved utstikking av en bygnings plassering. Ved stren-
gere krav til innbyrdes neyaktighet mellom malepunkter
ber man bruke totalstasjon med avstandsmaler.
Teodolitt brukes til enkle oppmalingsoppgaver som
triangulering, polygonmaling, utsetting av vinkler og
horisontale og vertikale retninger pa byggeplass, se fig.
142. Standardteodolitten har en praktisk neyaktighet pa
ca. 4-6 milligrader, det vil si ca. 3-5 mm pa 50 m sikte-
linje. Presisjonsteodolitten har en neyaktighet pa 1-2
milligrader, det vil si ca. 1-2 mm pa 50 m. Teodolitt pa

Fig. 142
Teodolitt
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byggeplass bor ha avlesningsmulighet pa tre desimaler
pa gradtallet. Sikteskive blir brukt som et hjelpeinstru-
ment sammen med teodolitt. Den blir stilt opp pé stativ
og sentrert pa samme mate som en teodolitt. Teodolitter
er i stor grad blitt erstattet med totalstasjoner, se pkt.
141.

Vinkelprisme er enkelt & bruke til utsetting av rette vinkler.
Instrumentet blir helst brukt til grovere utsettinger, for
eksempel oppmerking for gravearbeider.

Optisk lodd brukes til overforing av punkter vertikalt. Se
ogsa pkt. 73. Optisk lodd kan veere et eget instrument,
se fig. 144, eller bygd inn i en totalstasjon. Man snakker
bade om zenit- og nadirlodd. Noen optiske lodd har
vridbart prisme slik at siktelinjen kan innstilles enten
oppover eller nedover. Andre optiske lodd har doble
okular og objektiv. Et optisk lodd stilles opp pa stativ og
horisonteres og sentreres pa samme vis som en teodolitt
eller et nivellerinstrument.

Fig. 144
Optisk lodd
Sikteaksen blir brutt i rett vinkel gjennom et prisme.

Laserlodd er et godt alternativ til optisk lodd. Ved hjelp av
laserlodd kan man sette ut linjer i alle mulige retninger
ut fra ett punkt.
Hengelodd fins i forskjellige utgaver fra ca. 140 til 1 000 g.
Tyngden pa loddet ber avpasses hoyden for overferin-
gen. Se fig. 146.

Hengelodd blir mest brukt til kontrollmaling ved
mindre og enkle byggearbeider.

Fig. 146
Forskjellige typer hengelodd

Krittsnor er et greit hjelpemiddel for & overfore linjer
til fast underlag. Snoren kan fas i kapsel med plass for
snorlengder fra 15 til 30 m.
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Utsetting i terrenget

Primaerpunkter for utsetting

I noen tilfeller kan bygningens plassering settes ut di-
rekte fra de kommunale polygonpunktene eller direkte
fra GPS-maling. Men pa sterre bygge- og anleggsplasser
med flere huskropper og mer omfattende grunnarbeider
er det meget viktig & etablere et primaernett som grunn-
lag for utsettingen. De etablerte primeerpunktene brukes
til polar utsetting av detaljpunktene for bygningen og
aksesystemet, eventuelt sammen med fri oppstilling, se
pkt. 32. Med tilknytning til ett kommunalt polygonpunkt
etableres et primeernett rundt byggeplassen vanligvis
som et lokalt, lukket polygonnett, se fig. 21. For best
mulig a sikre mot at det skjer en grov orienteringsfeil av
primeernettet bor man sikte mot minst to andre punkter
i det kommunale polygonnettet, hvis det er mulig.

A Punkt for kontroll av
SN primarnettets orientering
3

}, Punkt for beregninc
av utgangsretning

© Kommunale polygonpunkter
@ Primaerpunkter

o Detalj- og sekundzerpunkter,
f.eks. i tilknytning til
bygningens aksesystem

Fig. 21
Eksempel p3 primarnett

Fast hgyde

For det rekvireres hoyde og byggelinje ber minst ett
fastmerke veaere etablert pa et hensiktsmessig sted. Fast-
merket kan for eksempel veere en bolt i fjell, bolt faststept
i stabilt fundament i grunnen, eller et varig merke pa
neerliggende bygning.

Utsetting for byggelinjer og utgraving

Generelt

Ansvarlig utferende har ansvaret for at hjernepunkter
plasseres som prosjektert og godkjent i byggetillatel-
sen.

Markeringen gjores som oftest med jernror eller tre-
plugger med spiker for eksakt mal. Ved grovutsetting
for spunting eller graving kan det males direkte ut fra
de utsatte hjgrnepunktene.

Polar utsetting av hjgrnepunkter
Dersom man selv setter ut hjernepunktene for bygnin-
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gen med utgangspunkt i flere kjente, faste punkter, for
eksempel et primernett, kan det veere hensiktsmessig
a gjore det ved hjelp av polar utsetting. Man bruker
teodolitt eller totalstasjon, som plasseresi et kjent punkt
med en kjent retning til et annet fast punkt. Man har pa
forhand beregnet retningen og avstanden til hushjernet.
Retningen til hushjernet settes ut, avstanden til hushjer-
net males langs den utsatte retningen, og punktet mar-
keres. Se fig. 32. Lengden kan settes ut med elektronisk
avstandsmaler, men moderne totalstasjoner kan selv
male avstanden og regne ut eventuelle avvik. Pa sterre
byggeplasser brukes ofte en kombinasjon av fri oppstil-
ling og polar utsetting. Dette gir godt punktgrunnlag.

Fig. 32
Polar utsetting

Ortogonal utsetting av hjgrnepunkter

Ved ortogonal utsetting tar man utgangspunkt i en rett
linje mellom to kjente punkter med fri sikt mellom, for
eksempel langs en tomtegrense. Fra ett av punktene av-
setter man og markerer avstanden til det punktet langs
linjen som skal ligge vinkelrett mot det sgkte hushjernet.
Se fig. 33. Med et vinkelprisme setter man ut den vinkel-
rette retningen fra det markerte punktet i grenselinjen. I
denne retningen setter man ut avstanden til hushjernet
og markerer dette. Ved mer noyaktige utsettinger ber det
brukes totalstasjon i stedet for vinkelprisme.

Metoden med ortogonal utsetting er noe mindre noy-
aktig enn polar utsetting, og brukes vanligvis bare ved
grovutsetting pa store, flate omrader eller nar siktemu-
lighetene fra de andre punktene er hindret.

XY

Fig. 33
Ortogonal utsetting

Utsetting for utgraving

Etter at alle hushjornene er satt ut, ber man kontrollmale
sidelengdene og den diagonale avstanden mellom hjor-
nepunktene. Hoydefastpunktet, se pkt. 22, bor velges
slik at ingen sikteavstand overstiger 50 m.
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Siden de utsatte hjgrnemerkene vil forsvinne ved ut-
gravingen, ma det foretas sikringsmarkeringer slik at
hjernepunktene lett kan finnes igjen. Dersom man har
et primernett, kan sikringspunkter settes ut ved hjelp
av polar utsetting. Sikringspunkter kan ogsa markeres i
forlengelsen av bygningens ytterlinjer. Hushjernene vil
man da finne igjen i skjeeringspunktene for disse linjene.
Markeringene ma veere lett tilgjengelige, og siktelinjene
ma veere frie.

Salinger
For a lette arbeidet med utsetting av riktige mal etter
gravingen settes det opp salinger. Passende avstand er
2-3 m fra bygningens begrensningslinjer. Salingene be-
star av stolper som settes solid ned i marka eller festes
med bolter til fjell. Toppbordet (salingsbordet) festes i
vater og i samme hoyde pa alle salingene. Normalt settes
det bare opp salinger ved hvert hjorne. Se fig. 35 a.
Punktene markeres enten med et snitt eller med to
spikre i salingsbordet og med nummerering som pa
utsettingstegningen. Utgangslinjene markeres med
salingstrdder som spennes mellom markeringene pa
salingene. Skjeeringspunktene for trddene loddes siden
ned med hengelodd eller teodolitt. For at bunnen i
byggegropa skal fa riktig heyde og bli noenlunde jevn,
kan man sette ut en del faste flukter i en bestemt hoyde
over graveplanet og bruke lgse flukter imellom dem.
Man lager lose flukter med heyde tilsvarende hoyde-
forskjellen mellom byggegropa og fluktplanet. Fluktene
lages av lekter som man spikrer sammen til en T. Ved
a sikte slik at de faste fluktene sammenfaller kan man
ved hjelp av de lgse fluktene se om graveplanet ligger
for heyt eller for lavt, se fig. 35 b. Kontrollen kan ogsa
foretas ved hjelp av laser med mottaker pa stang eller
pa gravemaskin.

Fig. 353

=
Fast flukt
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Kontroll av plassering av forskaling

For man fyller forskalingen med betong, ber man for-
sikre seg om at forskalingen stér riktig. Totalstasjonen
kan da plasseres over et punkt pa en basislinje som
fastlegges litt utenfor byggelinjen, for eksempel 0,3 m.
Etter at totalstasjonen er rettet inn etter linjen, kan man
kontrollere avstanden mellom siktelinjen og kantene pa
forskalingen, se fig. 4. Hvis man ikke har totalstasjon
eller teodolitt, kan kontrollen foretas ved a flytte salings-
trddene ut og male avstanden mellom forskalingen og
hengeloddssnoren.

Sikteskive

Teodolitt @ :

Fig. 4
Kontroll av lodd og retning pa forskaling

Basislinjer i bygningen

Etter at grunnmur- eller fundamentforskalingen er revet,
setter man ut de linjene og malene som danner grunnla-
get for oppsettingen av vegger og seyler. I storre bygg er
det vanlig a stikke ut og sikre byggeaksene. Punkter pa
betong kan sikres med stalspiker, eventuelt pa fastskutt
plate, borehull eller kraftig kjernermerke pa metallplate.
Linjene ber ogsa markeres utvendig pa grunnmuren
slik at de ikke blir dekket av forskalinger og vegger.
Linjene kan da senere veere grunnlaget for opplodding
til ovenforliggende etasje.

Linjer som trengs for 8 montere for eksempel veggele-
menter, markeres lettest ved hjelp av krittsnor. Sentrum
for bolter, soyler og liknende markeres med skjerings-
punktet mellom vinkelrette linjer. Markering kan gjores
pa bandstal som skytes fast i betongen, se fig. 5.

Fig.35b
Markering av graveplanet ved bruk av flukter
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Fig. 5
Eksempel pa markering av senterlinjer for sgyler som monteres i holk
som vist i fig. 65 a

Vertikale bygningsdeler - plasstgpte eller
elementer

Hoydemarkering i forskaling

Ved hjelp av nivellerinstrument markeres et hoydeniva
med spikre i forskalingen, slik at man ut fra denne hoy-
den kan male ut hvor forskalingen skal kappes eller hvor
hoyt man skal stope. Innvendig markering av stope-
heyde far man ved a sla spikre gjennom forskalingen.

Hogyder gjennom flere etasjer

Hoyder gjennom flere etasjer settes ut sikrest og lettest
ved & male opp hoyden fra en fast hoyde som er satt ut
pa passende steder i forste etasje. Til malingen brukes
vanligvis en totalstasjon, som i stor grad har erstattet
bruk av maleband. I hver etasje er det hensiktsmessig a
etablere et fastmerke med faststept bolt eller tilsvarende
for de videre hoydebestemmelsene. De faste hayde-
merkene ber alltid dobbeltkontrolleres, for eksempel
ved dobbelt nivellement. Hvis man maler opp heyder
med maleband, skal man alltid ta utgangspunkt i den
hoydemarkeringen som ferst ble satt ut, se fig. 62.

Opplodding av forskaling
Opplodding av forskaling foretas mest noyaktig med
teodolitt eller totalstasjon. Man tar utgangspunkt i akse-
systemet for bygget eller man velger en basislinje som
ligger i en bestemt avstand fra ytre veggliv, se fig. 63.
Man kan ogsa gjere opplodding med hengelodd, for
eksempel i heissjakt, men denne metoden er usikker ved
opplodding over flere etasjer. Det er da bedre a bruke et
optisklodd. Ved glideforskaling opploddes forskalingen
kontinuerlig ved hjelp av laser.

Elementmontering

Man justerer heyden pa veggelementene med skruer
eller kiler og underlagsskiver samtidig som man leser av
riktig hoyde med nivellerinstrumentet, se fig. 64. Det er
enklest a bruke teodolitt til & kontrollere at elementene
er i lodd og pa linje, men man kan ogsa bruke snor og
neyaktig rettholt (loddstokk) med libelle.

Sgylemontering

For sgylene monteres, ma underlaget avrettes til riktig
heyde. Det ber gjeres i god tid for monteringen. Dersom
soylene skal monteres pa skruer, justeres mutterne til
riktig hoyde. Hvis sgylene skal monteres i holker, ma
bunnen i holkene forst nivelleres inn. Deretter maler

—6—
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Fig. 62
Vertikal overfgring av fast hgyde fra den fgrst utsatte hgyden

’ Sikteskive

Teodolitt Basislinje

Fig. 63
Opplodding av forskaling

) Nivellerkikkert

Montering og justering av veggelementer med teodolitt og niveller-
kikkert
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man avstanden mellom underkanten av soylefoten
og overkanten pa den ferste konsollen, og avstanden
legges til det malte haydenivaet i bunnen av holken.
Differansen mellom det malet man da far og heyden
til ferste konsolloverkant som er angitt pa tegningen,
gir justeringsmalet, se fig. 65 a. Har soylen justerings-
skrue, stilles denne inn pa differansen. Hvis det ikke
fins justeringsskrue, kan justeringen bygges opp av
underlagsskiver.

Opplodding av seyler kan utferes langs kanten av
soylen eller mer noyaktig etter sentrumslinjen i sgylen.
Teodolitten plasseres over et par linjer som skjeerer
hverandre i rett vinkel enten ved soylekanten eller gjen-
nom sentrumslinjen for sgylen. Disse linjene ber veere
parallelle med basislinjene. Linjen gjennom sentrum kan
markeres, for eksempel med gradert teip, se fig. 65 b.

Nar man skal bruke totalstasjon for a kontrollere ele-
menter og seyler som er montert, er det hensiktsmessig
a bruke frie instrumentoppstillinger, tilbakeskjeeringer
og innmaling av koordinater p& de punktene som skal
kontrolleres. En av fordelene ved dette er at man ogsa
far en tallmessig dokumentasjon pa avvikene.

30,220
3,305
33,525

33,550
_-33525

33,550 R - Justering = 0,025 meter

JJeestens Nivellerkikkert

3,305

0,025 =

Mery -
Holkbunn & ]% 30,220

Fig. 65 a
Justering av riktig heyde for sgyler som blir montert i holk

Fig. 65 b
Opplodding av sgyler
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Overfgring av punkter til overliggende
etasjer

Generelt

Basislinjer og merker som er utsatt pa den nederste fun-
damentplata, mé overferes til hver av de overliggende
etasjeplanene. Dette kan gjores pa flere mater, enten med
teodolitt eller med optisk lodd.

Overfgring med teodolitt

Hyvis teodolitten er justert og horisontalstilt, vil siktelin-
jen bevege seg i et loddrett plan nar kikkerten svinges
om horisontalaksen. Ved hjelp av to teodolitter eller ved
to oppstillinger av én, kan man danne seg en loddlinje
der hvor siktelinjene skjeerer hverandre. Nér loddlinjen
pa veggen skal markeres, ma teodolitten stilles vinkelrett
mot fasaden. Ved neste oppstilling av teodolitten vil
man ikke registrere sammenfallende loddlinjer dersom
fasaden ikke er ilodd, se fig. 72 a.

Utgangslinjene skal pa forhand veere malt og markert
pa bygningens sokkel, jf. pkt. 5. Teodolitten stilles opp
over forlengelsen av utgangslinjene, og kikkerten innstil-
les pa markeringen pa sokkelen. Kikkerten fores vertikalt
til siktelinjen tangerer overkanten av dekket, og tange-
ringspunktet markeres. Man bor foreta gjennomslag pa
teodolitten for & kontrollere at overforingen er riktig.
Avstanden mellom markeringene kontrolleres med
maleband, se fig. 72 b. Markeringspunktene forbindes
parvis, og man far skjeeringspunktene, se fig. 72 c.

Hvis markeringene ligger langt nok inne pa plata, kan
teodolitten stilles direkte over merkene. Hvis ikke, kan

Fig. 72 a
Feil (f) i forhold til loddlinjen som kan registreres ved hjelp av teodolitt
dersom fasaden ikke er i lodd

™
4 SR =
lag N

Lengdene
kontrollmales

Fig.72 b
Overfgring og kontroll av basislinjer ved hjelp av teodolitt og male-
band
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teodolitten settes opp der hvor man antar at linjene gar,
og ved hjelp av gjennomslag med teodolitten kan man
finne avstanden til riktig plass og korrigere for det, se
fig. 72 d.

Det er ikke alltid mulig, og heller ikke nedvendig,
a lodde opp alle atte markeringene for hjgrnene. Med
sikteskive pa stativ og teodolitt kan sikteskiva sentreres
over linjen, se fig. 72 e. Sikteskive og teodolitt bytter
plass, teodolitten innsiktes og vendes 2008 (180°) om
horisontalaksen. Sikteskiva sentreres i motsatt hjerne.
Sikteskiva og teodolitten bytter plass, og det gjores kon-
trollsikting til sikteskive pa motsatt side av bygningen.

Fig. 72 ¢
Merking av skjaeringspunkter, for eksempel pa bandstal som skytes
fast, eller med boret hull

Fig. 72 d
Markering av basislinjen ved hjelp av teodolitt som tilpasses linjen

Sikteskive

e Teo-
‘*-.\golitt

_______________ Fl—g— Teodolitt
T>._ Sikte-
T~ Skive

______________ X#‘ Sikteskive

Fig. 72 e
Basislinjer overfgrt ved hjelp av teodolitt og sikteskive

Overfgring med optisk lodd

Til opploddingen kan man bruke utsparing i dekket.
Punktet kan enten fores oppover etter at instrumentet er
innstilt over utgangspunktet, eller man kan lodde oven-
fra og nedover, se fig. 73 a. Ved overfering av punktet
til en utsparing i dekket, kan punktet markeres med en
travers som kan sentreres, se fig. 73 b.
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Ved store hgyder kan det veere sveert vanskelig a stille inn
instrumentet noyaktig over utgangspunktet. Det kan da
veere enklere & lodde eksentrisk. Man leser av avstanden
fra linjen og overferer denne, se fig. 73 c.

Fig. 73 a

Malt avstand fra
siktelinje til basislinje

Fig.73 b

Markering av punkt pa
en travers som festes i
utsparingen

Fig. 73 ¢
Eksentrisk opplodding
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